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“Nu existd forta a naturii mai puternica
decat ideea careia i-a sosit timpul. »

Victor Hugo

Hermann Oberth,
parintele zborului cosmic

Inca din cele mai vechi timpuri, cuprins de dorul necuprinsului, omul a visat la
calatoria spre stele. Ca oricare alt gand indraznet, greu realizabil, a starnit preocuparea
celor putini §i cutezatori, insa dispretul si indignarea celor multi: era un gand frumos, un
basm si asa trebuia sa ramana.

Din fericire au existat si temerari, hotarati sa-si puna in practica ideile indraznete,
sortite Tnsa esecului, din lipsa unor fundamente teoretice solide. Se stie de exemplu ca
inca din anul 3200 i.e.n. regele sumerian Etam ar fi zburat “asa de sus ca tarile si marile
nu i se pareau mai mari decat o paine”. Din pacate nu este amintit aparatul de zbor.

O veche legenda chineza povesteste Incercarea mandarinului Wan-Hu de a se
ridica de la pamant cu ajutorul unui suport prevazut cu 47 de rachete. Aparatul insa a
explodat. Primele relatari legate de rachete dateaza dupa unele estimari de acum 5000 de
ani. Erau atasate sagetilor (asa numitele “sigeti de foc”) si utilizate ca simple artificii. In
vechi scrieri indiene (1500 i.e.n.) se mentioneaza zboruri spre corpuri ceresti si
posibilitatea ca acestea sa fie locuite. Scriitorul grec Lucian de Samosata a fost convins
de posibilitatea tehnica a zborului cosmic. Célatoria spre Luna este evocata in povestirile
sale “Alethes historia” (Istorie adevarata) si “Ikaromenippis” (160 1.e.n.).

Viziunile fanteziste ale poetilor si filozofilor palesc pentru un timp, in schimb
preocupadrile practice In acest domeniu cunosc un nou avant.

Din Orientul secolului al XI-lea (e.n.)sosesc stiri despre “vijelioase lanci de foc™.
Cea mai veche descriere “europeana” a unei rachete simple o datoram lui Konrad Keyser
din Fichstddt din 1405. Cartea cu schite a lui Joanes de Fontana “Bellicorum
instrumentorum liber” (Cartea instrumnentelor de luptd ) datatda 1420, contine descrieri
complete si sfaturi privitoare la folosirea rachetelor ca arme.

In urma descoperirii lucrarii “Varia II, 374”, apirutd in anul 1529, sibianul
Conrad Haas este considerat cel mai vechi precursor al rachetei moderne. Dovedind
numeroase cunostinte de matematica, fizicd si pirotehnie si-a aratat de asemenea latura
umanistd condamnand folosirea rachetei in scopuri militare. Meritul acestui mester
armurier este acela de a fi stabilit principiul rachetei cu trepte multietajate si aprinderea
succesiva a treptelor, precum si adoptarea combustibililor in mod diferentiat in functie de
domeniul de utilizare a rachetelor. Tot lui 1 se datoreaza utilizarea combustibililor lichizi,



aripile stabilizatoare triunghiulare si concepte ca “rampa de lansare” sau “lanturi de
rachete” si “baterii de rachete”.

Scrierile lui Johannes Schmidtlip (1560-1591) si Lienhardt Fronsberger (1557)
atesta calitatea de “intermediari” merituosi ai lui Haas.

Pe durata evului mediu a urmat agadar o perioada de pauza a gandirii §i activitatii
creatoare. Racheta era utlizata ca arma purtatoare de incarcaturi incendiare dovedindu-si
calitatile distructive cel mai adesea cu ocazia a diverse asedii. Acest mijloc de distrugere
a fost rapid adoptat de armatele europene, ca de exemplu armata britanica (sub comanda
generalului William Congreve) si mai tarziu artileria austriacd. Abia descoperirile
ulterioare ale lui Copernic, Kepler si Newton au adus posibilitatea abordarii stiintifice a
caldtoriei cosmice.

Nu au Intarziat nici reactiile inflacarate ale poetiilor si vizionarilor alimentate de
noile cuceriri ale stiintei. Cyrano de Bergerac publicd in anul 1649 romanul utopic
“Voyage dans la lune”, roman in care descrie vehicule spatiale puse In miscare cu
ajutorul curentului electric si a prafului de puscd, avand drept tintd Luna. Odata cu
secolul al XIX-lea, noile progrese tehnice au facut posibila realizarea unor proiecte mai
realiste desi nu au lipsit numeroase reprezentari romantice cum ar fi nave spatiale agezate
pe craterele vulcanilor si proiectate in spatiu de eruptia acestora. Se imaginau mijloace de
propulsie care mai de care mai stranii, precum “forta de vibratie a eterului”, forte
centrifugale, presiunea luminii si chiar telepatia (!).

Printre proiectele fundamentate stiintific, ar fi de amintit rusul Fedor Kibalcici,
romanul Alexandru Ciurcu si germanul Hermann Ganswindt care au recunoscut primii
imensul potential al fortei reactive. Alexandru Ciurcu Impreund cu francezul Buisson
incearca la Paris (pe Sena) in 1886 prima barca cu motor cu reactie. 10 ani mai tarziu, tot
la Paris, breveteaza inventia lor denumitd “butelie reactivd”. Hermann Ganswindt,
supranumit si “Edison de la Schoneberg”, a fost mult timp luat in deradere desi aduce
contributii importante inventand printre altele: un balon dirijabil, un avion elicopter, o
astronava si mototrul cu explozie cu aprindere succesiva pentru zboruri cosmice. Tot el
este cel care prevede un satelit artificial al Pamantului si calatorii interplanetare.

Singur, invdtatul rus Konstantin Eduardovici Tiolkovski a pus la sfarsitul
secolului al XIX-lea bazele stiintifice ale navigatiei cosmice. Lucrarea sa de pionierat,
riguros realizata, publicata in 1903 in “Revista tehnica” din Petersburg a avut succesul
bine meritat abia 20 de ani mai tarziu cand se poate spune ca a intrat In literatura
universala. Rachetele au devenit treptat un simbol al deceptiei iar entuziastii inventatori
ale acestora erau acum considerati nebuni si visétori.

In sfarsit, Hermann Oberth a fost cel care a indriznit si viseze si mai apoi si-si
traiasca visul...

Personalitatea lui Hermann Oberth nu poate fi evocata decat tindnd cont de
familia in sanul careia s-a nascut, a copilarit si si-a dezvoltat talentul creator inca de la o
varsta frageda.

Familia Oberth s-a mutat la Sighisoara, cand Hermann (nascut la 25 iunie 1894)
avea doar 2 ani. Casa in care au crescut Hermann Oberth si fratele sdu Adolf (acesta din
urma ndscut la 6 ianuarie 1896) era locuinta de serviciu a a tatalui sau.



Abia cand Hermann a Tmplinit 15 ani, tatdl sdu a construit o casd proprie. Daca
lucrurile ar fi depins de vointa tatalui, cine stie cand s-ar fi ajuns la aceasta caci el n-ar fi
strans probabil niciodatd banii necesari, fie investindu-i in spital, fie daruindu-i
concetatenilor sai lipsiti de mijloace. Initiativa a apartinut sotiei sale care i-a explicat ca
femeia are aceleasi drepturi asupra veniturilor familiei ca si barbatul, ceea ce Dr. Oberth a
acceptat fara rezerve. De atunci si-a impartit veniturile cu sotia. In timp ce el continua sa
isi daruiasca partea sa, ea a economisit mai intai suma pentru o casutd de vard pe dealul
Siechhof, apoi pentru o noua casa pe strada spitalului.

Mama lui Oberth a fost un om exceptional. In ea s-au reunit, intr-un mod fericit,
virtutile parintilor. “Cred cd ea a fost nu numai cea mai inteligentd, ci i cea mai
inteleaptd femeie pe care am intilnit-o in viata mea” scria Otto Fritz Jickeli 1n cronica sa
de familie.

Nobletea ei sufleteasca si dorinta de a ajuta nu au Tmpiedicat-o niciodata - cu totul
altfel decat pe tatal ei - sa priveasca viata in mod realist i sa aibd grija de familie, desi nu
era cu totul strdind de complexele krasseriene. “Ea isi biruia teama si timiditatea
innascuta cand avea de infruntat vreo problema sau atunci cand o cerea adaptarea la
obiceiurile sotului ei. Ii lipseau incapatanarea si spiritul de contradictie al lui Krasser. Era
mereu dispusa sa se lase convinsa de un argument intemeiat”. A mostenit de la tatal ei
spiritul glumet si umorul. Valerie Oberth stia sa transpuna intdmplari amuzante de familie
si intdmplari cotidiene 1n versuri pline de umor.

Mama “parintelui zborului sptial” citise mult si manifesta, ca femeie, un interes
uimitor pentru stiintele naturii §i pentru problemele tehnice. Ea a fost cea care a cumparat
romanele de anticipatie ale lui Jules Verne, pentru a le da apoi, la timpul potrivit, fiului ei
Hermann sa le citeasca. Fiul va mosteni de la mama lui si o alta calitate. Valerie Oberth
avea 0 memorie extraordinard. Cunostea pe dinafara povestiri intregi si poezii lungi, pe
care nu rareori le recita celor doi fii ai ei.

Tatal lui Hermann, Dr. Julius Oberth, nascut la 27 februarie 1862, a fost un
chirurg merituos a carui faima depasise mult granitele Transilvaniei. Universitatea din
Viena, unde fusese asistentul celebrului chirurg T. Billroth, i-a oferit o catedrd de
profesor. El insa a refuzat oferta. latd motivarea sa: “In Austria exista destui medici buni,
in patria mea insd domneste o asemenea lipsd de medici incat nu imi pot lua raspunderea
sd 0 parasesc’.

In 1896, Julius Oberth a fost numit director al spitalului judetean din Sighisoara,
functie pe care urma s-o detind pind in anul 1926. Fanatismul sdu profesional, destoinicia,
precum si proverbialul sau simt al datoriei au fost determinante pentru ca aceasta
institutie medicala sa fie extinsa corespunzator si sd capete faima. O bund parte a
cheltuielilor necesitate de lucrarile de extindere au fost acoperite de el insusi, din
onorariile operatiilor sale, onorarii din care nu-si retinea decat 30 la sutd. A continuat sa
procedeze la fel si atunci cand colaboratorii lui mai tineri s-au aflat pe campul de lupta, in
timpul primului rdzboi mondial. Restul veniturilor le-a impartit la fel ca si socrul sau -
pentru care avea o Tnaltd stima - cu darnicie. Deviza lui in viatd era dictonul latin “Salus
aegroti, lex suprema”(salvarea bolnavilor este legea supremad). De altfel si pentru noua
cladire a gimnaziului Stephan Ludwig Roth din Medias, unde fiul sau Hermann urma sa
lucreze ulterior timp de 14 ani ca profesor de fizica-mazematica, doctorul Julius Oberth a
facut in 1911 o donatie substantiala. Documentul pastrat in arhivele liceului se Incheie cu



exprimarea dorintei sale ca, “in acest lacas sa fie trezitd si cultivatd dragostea pentru
munca temeinica si plina de sens*.

Corectitudinea s§i perseverenta tatalui, capacitatea de a refuza jumatatile de
masurd, de a se consacra pe deplin profesiunii §i vocatiei au devenit mostenirea cea mai
de pret a copilului.

Este important de amintit ca personalitatea bunicului sau a influentat hotarator
destinul micului Hermann, fiind strdbunul spiritual al pionierului navigatiei cosmice.

Anul 1869 poate fi caracterizat drept anul cel mai plin de evenimente si de
succese din viata socialistului si iluministului Friedrich Krasser (1818-1893). Doua luni
dupa intoarcerea sa de la Neapole, unde a participat la un congres al liber-cugetatorilor,
procuratura din Graz i-a intentat un proces. Editura Freiheit din Graz a tiparit
“Antisyllabus”, prin care medicul poet si-a atras nemultumirea cercurilor conducatoare.
In articolul “Inchizitia moderna”, aparut in “Siebenbiirgische Blitter”, el s-a aparat cu
curaj. Totusi, Krasser s-a ales cu o privatiune de libertate, pe care insa nu a trebuit sa o
execute, fiind absolvit printr-o amnistie a imparatului Franz Joseph. Aceastd imprejurare
explica de ce liber-cugetatorul sibian a dat fiicei sale, care a vazut lumina zilei la 13
martie 1869, fiind al saptelea copil al sau, numele de Valerie ; Franz Joseph 1si botezase
fiica, ndscutd cu putin Tnainte, Valerie. Era chiar acea fiicd a lui Krasser care avea sa
daruiasca lumii - o generatie mai tarziu - pe Hermann Oberth.

Poezia lui Friedrich Krasser era o poezie de idei strabdtutd de conceptia sa
socialistd asupra lumii. Prin intermediul ei, poetul glorifica. puterea nemarginita a stiintei
si divinizeaza nesecata dorintd umana de cunoastere. Se gasesc elemente incipiente ale
unei conceptii materialiste asupra lumii, conceptie care vede in Galileo, Kepler, Newton
si Darwin stelele cadlduzitoare, iar in telescop si microscop instrumentele indispensabile
ale cunoasterii umane. El salutd descoperirea de noi stele, se entuziasmeaza de cuceririle
tehnicii, cum a fost de exemplu, primul cablu transatlantic. Pentru el au valoare doar
legile naturii dovedite stiintific dispretuind dogmele si miturile. Friedrich Krasser se
deosebeste de multi dintre contemporanii sdi prin aceea ca nu propovaduia numai ceea ce
Kant numise "legea morald in mine”, dar o si urma cu strictete, atat in practica lui
medicald de zi cu zi, cat si In viata lui plind de continut.

Rudolf Maier nota: “Doctorul Krasser a fost omul care dadea saracilor, pe langa
retetd, si florinul pentru farmacist”. El a fost primul medic al “Casei generale de asigurari
sociale a muncitorilor din Sibiu”. Friedrich Krasser nu stia (sau nu voia sa stie) sa castige
bani, desi numeroasa lui familie ar fi avut deseori nevoie de ei. Cand primea bani, 1i
daruia cu o generozitate pasionanta.

Ca ateist convins, a refuzat copiiilor sai educatia religioasa ; ca pacifist, si-a trimis
fiul in Anglia, unde Incd nu era obligatoriu stagiul militar. Pe de altd parte, Krasser milita
cu daruire infocatd pentru raspandirea stiintei. Timpul, judecétorul cel mai obiectiv, avea
sa arate cd se situa In raport cu gandirea compatriotilor sdi, cu multe decenii n avans fata
de ei.

...Ca de obicei, in casa Krasser oaspetii erau cu totii adunati in jurul mesei.
Membri ai familiei si prieteni s-au adunat sa petreaca in mod placut duminica de iulie.
Bineinteles cd nu puteau lipsi arhitectul municipal Dietrich, biologul Carl Jickeli si al
doilea arhitect municipal Samuel Jickeli. Toti erau iluministi si anticlericali si credeau, ca
si gazda, 1n victoria stiintei. Se faceau anticipari si se cutezau preziceri la care gazda nu
era deloc ultima. Ceea ce-1 ingaduie sa gandeasca frizeaza de-a dreptul fantezia. “Oameni



buni", poate fi el auzit spunand, “puteti crede ce vreti. Dar sa stiti ca peste o sutd de ani
oamenii vor debarca pe Luna®“. Era atunci luna iulie a anului 1869. Ziua exacta nu poate
fi dedusa din documente. Era, poate, in 22 iulie... O sutd de ani mai tarziu, la 22 iulie
1969, ora 4.40 (ora Bucurestiului), primul om a coborat pe satelitul natural al Pamantului.
“Un pas mic pentru om, dar unul uriag pentru omenire!”, au fost, dupd cum se stie,
cuvintele ce le-a rostit primul om care a pasit pe suprafata Lunii, Neil Armstrong.

Dacd medicul si poetul progresist Friedrich Krasser ar mai fi banuit, pe deasupra,
ca unul din nepotii sdi aduce contributia cea mai Insemnata la aceasta realizare, fara
indoiald ca ar fi parasit viata cel mai fericit dintre pamanteni. Hermann Oberth a aflat
cuvintele bunicului sdu indirect, de la mama sa. Se poate ca ele sa-i fi inaripat in
asemenea masura fantezia.

Scoala din Deal de la Sighisoara este atestatd documentar incd din anul 1522.
Registrele obstei consemneaza cd “Rector scholae” a primit in dar un vesmant in valoare
de 4 florini. Cartile de breasla, ce cuprind o perioadd ce se intinde pana in anul 1374,
dovedesc insa cd la sfarsitul secolului ad XIV-lea invatdmantul cuprindea deja largi paturi
populare. Piatra de fundament a gimnaziului pe care avea sa-l1 urmeze si Hermann
Oberth, a fost pusd in 1792. Aceasta institutie de Invatdmant a ajuns la inflorire sub
merituosul rectorat al lui Georg Daniel Teutsch (1850-1863), cel mai cunoscut istoric sas
din Transilvania. In perioada respectiva activau aici mai multe personalititi marcante ale
vietii culturale sasesti, printre care culegatorul de basme Josef Haltrich, istoricii Friedrich
Miiller si Karl Goos si poetul Michael Albert. Urmasi demni ca rectorii Josef Hohr si
Johann Wolff, aveau sa cultive aceastd faima. Traditei Scolii din Deal ii apartine si faptul
ca a fost urmatd inca din primii ani $i de numerosi elevi romani, din randul carora au
rezultat personalitdti marcante ca Zaharia Boiu, Ilarie Chendi, Remus Radulet.

In jurul varstei de sase ani, Henmann Oberth a intrat la scoali. Mama a fost aceea
care a mai cultivat imaginatia copiilor ei prin povesti si istorisiri. Un vdr mai in varsta a
facut restul. El i-a explicat lui Hennann cum au luat nastere soarele si planetele. Cu
aceasta ocazie a auzit pentru prima datd cuvintele : “nor primar” si “joc de forte”. Cam in
aceeasi perioada si-a Inceput Hermann “carnetelul de inventii”. O primd inventie a fost
“moara de apa”". insa nu una simpla. Era cornceputa pentru cascada Niagara §i urma sa
foloseasca integral uriasele cantitati de apa ale cascadei. Destul de neobisnuita a fost inca
de pe acum ideea de a transforma intneaga forta a cascadei in energie electricd. A doua
idee consemnata, o “masina de fulgere”, dovedea cu cata febrilitate si forta tindea sa se
afirme capacitatea lui inventiva. “Masina de fulgere” era o instalatie tehnica ce trebuia sa
capteze fulgerele in timpul furtunii, sd le conserve energia si sd o transforme in lucru
mecanic 1n perioadele cand nu ploua.

Un nou salt In gandirea copilului avea sda se realizeze dupa ce tatdl sau i-a
cumpadrat de ziua sa un mic telescop, pe care Hermann 1l indrepta seard de seara spre
Luna. Curand, doctorul Oberth fu bombardat cu fel de fel de intrebari : “Ce este Luna ?”,
vroia sd stie baiatul. — “O minge de piatra”, i-a raspuns tatal. “Si ceea ce se vede pe
suprafata ei sunt munti Tnalti ? Se poate ajunge acolo ?”, intreba curios micul astronom. —
“Totul se poate in viata, important este doar sa stii sa vrei cu adevarat. Dar e un tinut cam
sarac pentru un medic care vrea sd profeseze acolo”, incheia glumind chirurgul, care
dorea sa-si vada fiul devenind tot medic.



In vacanta de iarnd 1905-1906 Hermann Oberth a citit cartile “De la Pamant la Luna” si
“Calatorie in jurul Pamantului” de Jules Verne. Cele doud romane de anticipatie ale
scriitorului francez se bazau partial pe cunostinte aprofundate de astronomie $i mecanica
cereasci. In esenti era vorba despre urmitoarele :

Trei calatori - Barbicane, Nicholl si Ardan sunt proiectati cu ajutorul unui tun
gigantic, “Columbiada”,spre Lund. Echipajul trebuie sd aselenizeze. Pentru atenuarea
caderii se folosesc rachete. Proiectilul nu nimereste Luna si se intoarce spre Terra pe o
traiectorie imposibila astronomic, insa interesanta literar. Ei cad in Oceanul Pacific si
sunt salvati. “Am fost entuziasmat ,de ideea zborului cosmic - scrie Hermann Oberth - cu
atdt mai mult cu cit mi-a reusit si constat ci viteza de desprindere era corecti.” In
gimnaziu inca nu se studiase calculul infinitezimal,dar Hermann a stiut sa se descurce. La
scoalad tocmai se predasera legile caderii libere. Exercitiile de calcul prelucrate aratau ca
forta gravitationald, la o indltime de 6370 km, adicad la o distantd de doud diametre de
centrul Pamintului, reprezintd doar 1/4 din cea de la suprafata Pamantului, iar la o
distanta de n raze, doar 1/n*.

Pentru a rezolva problema ce-l preocupa, el a Tmpartit distanta in parti ,atat de
mici incat forta de atractie pe aceste distante partiale s poatd fi consideratda constanta.
Apoi Hermann a socotit viteza intdi pentru forta maximd de atractie si a constatat ca
viteza de desprindere din cdmpul gravitational datd de Jules Verne (11160 m/s) se afla,
intr-adevar, intre aceste doud limite. Cu aceeasi metoda a verificat ca si durata de zbor a
fost calculatda exact. Aceste constatari l-au incurajat sa verifice si celelalte cifre si
reprezentdri ale lui Jules Verne. Mai ales cd la fizicd ajunseserd cu cateva lectii mai
departe, lectii care i-au oferit cunostintele necesare. Profesorul Ludwig Fabini le vorbise
recent deapre legile fortei si masei si ,amintise notiunea de greutate precum si pe aceea de
acceleratie in cdderea libera.

Aici s-a ivit insa o problema fata de care Hermann Oberth nu putea fi de acord cu
Jules Verne,si anume inertia. Aceasta este direct proportionald cu acceleratia. Daca viteza
de pornire este la fel de mare cu acceleratia gravitationald, adica 9,81 m/s” forta resimtita
va fi egald cu de 2 ori greutatea proprie. La 19,6 m/s* “apdsarea” ar fi de 3 ori mai mare,
29,4 m/s* de 4 ori... Considerand ca viteza de desprindere de 11,2 km/s s-ar atinge pe o
distantd de numai 375 m, cat de mare ar fi “apasarea” la care ar fi solicitati pasagerii din
nava spatiala? E drept, Jules Verne a luat o masura de precautie Impotriva acestei
dificultati : a prevdzut o pernd de apa. Dar ajutd ea cu ceva si organele interne ale
corpului? Hermann Oberth intentiona sa cerceteze cu exactitate daca si cum a tinut Jules
Verne seama si de aceste legi fizice.

In camera sa de studiu, dar adeseori si la scoald, ascuns in spatele colegului din
fatd, Hermann 1si scoate caietul de studii. El calculeaza acceleratia careia ii erau supusi,
in uriagul tun, Barbicane si echipajul sau. Viteza initiald care trebuia atinsa era cunoscuta,
de asemenea lungimea tevii de tun, o teava lunga de 375 m. Inertia a rezultat insd uimitor
de mare : 47 000 de ori g, adicad de 47 000 ori valoarea acceleratiei gravitationale la
suprafata Pamantului. “Desigur ca toate coastele 1i s-ar fi rupt; atunci oamenii s-ar fi
topit, dar de mahnire nu de placere si ar fi aratat in cele din urma ca niste placinte”. Nici
macar aliajul de aluminiu, din care Jules Verne voia sd construiasca sfera spatiald, nu ar fi
rezistat fortei.



Initial, Oberth a banuit ca este vonba de o greseala de calcul. A calculat si a
recalculat, constatand ca cifrele sale erau corecte. Incontestabil, asupra acestui punct
Jules Verne se ingelase. Sa fi fost prea zgarcit in alegerea lungimii tevii ? Daca teava
tunului ar fi mai lungd ?. Hermann a mers pe calea inversa. El a considerat viteza de
desprindere si acceleratia drept cunoscute in relatie, si a calculat, pe baza acestor date,
lungimea tevii. Pentru g a luat o valoare de 3 pina la 4 ori mai mare, caci atata, banuia el,
ar mai putea suporta corpul omenesc. Calculele au aratat ca teava tunului ar trebui sd aiba
o lungime minima de 1 250 km.

Dorind sa evite o imposibilitate fiziologicd, Hermann a intrat intr-un impas
constructiv. Cum se putea rezolva problema? Ideea calatoriei spatiale il captivase intr-o
asemenea masura pe elevul de treisprezece ani,incat ea a devenit destinul lui.

In semestrul urmator li s-a predat la fizica electricitatea. Ludwig Fabini, unul
dintre cei mai deschisi si abordabili profesori ai scolii, a predat lectiile despre
electromagneti si forte electromagnetice. Poate aici exista o sansd ? Hermann a schitat un
tunel cu vid si 1-a inconjurat de magneti puternici. Fortele electromagnetice urmau sa
devind active succesiv si sa ridice nava spatiald. Dar, pentru a putea prelucra tema de
proiectare pe care si-a propus-o, nu-i mai ajung cunostintele de frzicd acumulate in
gimnaziu. Hermann recurge atunci la cérti de scoald pentru cursuri superioare si se lasa
indrumat de profesorul Fabini. Rezultatul este insd acelasi. Pentru a ajunge la o solutie
acceptabila in privinta fortei de inertie, tunelul ar fi trebuit sa aiba o lungime de 10 000
km. Hermann se gasea din nou in impas.

Si totusi efortul depus pind atunci n-a fost in zadar. Un lucru a fost stabilit insa cu
certitudine : Tn ultimd instantd, problema-cheie a caldtoriei spatiale consta in a evita
uriasa fortd din momentul lansarii. Problema era stabilitd, rdimanea de gasit solutia ei.
Aceasta a reprezentat prima realizare a Im Oberth. Abia implinise 13 ani.

A apdrut asadar Intrebarea : cum se poate evita, aceasta solicitare enormad la
lansare? Raspunsul nu era chiar greu. Vazuta pur teoretic, rezolvarea era evidenta :
cresterea vitezei nu trebuia sd fie brusca, valoarea acceleratiei ridicdndu-se treptat, astfel
incat cresterea de viteza sa se realizeze practic pe Intreaga distantd de urcare. O alta cale
nu exista. Insa cum se putea practic? Cu ce mijloc de propulsie se poate obtine cresterea
vitezei? Din mijloacele ce se cunosteau pana atunci nici unul nu intra in discutie. Deci
trebuie inventat ceva fundamental nou.

Si iardsi i-au zburat gindurile spre Jules Verne,ale carui carti le stia aproape pe dinafara.
In timpul coborarii pe Luna, echipajul “Columbiadei” a folosit rachete Limbile lor rosii
de foc franau caderea liberda pe Luni. Insi iar s-au adunat indoieli peste indoieli.
Actioneaza oare forta reactivd in vid ? Daca raspunsul este pozitiv fard indoiala ca
racheta va fi aparatul de zbor cautat, dar intai trebuia dovedit ca eficacitatea rachetei e
independenta de existenta unei amnosfere. Privind retrospectiv la acest nivel de
cunostinte, Oberth scria: “Dincolo de cateva idei nerealizabile am fost impins tot mai
mult cétre propulsia prin rachetd. Nu pot spune cd aceastd idee m-ar fi atras Tn mod



deosebit. Pericolul de explozie ma ingrijora, ca si disproportia dintre combustibil si
incarcatura utila. Dar nu vedeam alta posibilitate."

Hermann era un pasionat al sportului pe apa. Urcd atunci in barca ce si-o
construise singur si incepe sa vasleasca pe raul Tarnava. Voia sa constate daca principiul
fortei reactive ramane valabil in spatiul lipsit de fluid, caci pe Lund si In spatiul cosmic
nu exista nimic pe care sa se fi putut sprijini gazele iesite din rachetd. Observa ca, de
fiecare data cind sarea din barca pe tarm, barca primea un impuls in sens contrar. Repeta
experienta apoi incearca si altfel: se afla pentru prima oara pe lacul Sfanta Ana, in
vacanta de vard, cand si-a incdrcat pluta cu pietre pe care apoi le arunca rapid una dupa
alta, cu toata forta. Efectul obtinut era acelasi. Hermann era sigur: efectul fortei reactive
se manifesti in momentul sariturii si nu cand se pune piciorul pe mal. In spatiul cosmic
racheta este barca, presiunea din camerele de ardere corespunde fortei musculare a arun-
catorului, iar pietrele sunt moleculele gazului ejectat (de ordinul milioanelor).
Eficacitatea este independentd de existenta unei materii inconjuratoare. Pur si simplu
cauza miscdrii este despartirea a doud mase: a rachetei si a jetului incandescent ce nu
trebuie sa se “sprijine” pe nimic. Elevul din Sighisoara a ajuns, intr-un mod destul de
primitiv, la un rezultat decisiv, la principiul fundamental al tehnicii caldtoriei spatiale.

Oberth a redescoperit singur a treia lege a mecanicii lui Newton, legea actiunii si
a reactiunii.

Potrivit conceptiei lui Newton, o actiune provoaca concomitent o reactiune de
aceeasi marime, dar de sens contrar. Cel mai simplu exemplu pentru principiul rachetei
este un balon umplut cu gaz, al cdrui continut apasa intai in toate directiile pe peretii
interiori. Daca, prin practicarea unui orificiu, gazul se va elibera Intr-o directie (actiunea),
el va presa concomitent in sens contrar pe peretii interiori (reactiunea), astfel ca balonul
va zbura. Aceastd migcare se produce pand cand presiunea gazului din interiorul
balonului dispare. Racheta era deci solutia!

Ea prezenta deosebitul avantaj de a-si spori viteza de zbor nu brusc,aproape
instantaneu, ci treptat. Apasarea colasald, inevitabila la lansarea cu tunul, se putea evita la
acest aparat de zbor. In straturile inferioare, dense, ale atmosferei, viteza rachetei este mai
mica. Ceea ce este iazasi foarte bine astfel si franarea, datorita frecarii cu aerul, fiind mult
mai redusd. Racheta atinge viteza maxima, necesara desprinderii de atractia Pamantului,
foarte sus, deci acolo unde este aproape vid. Cand Hermann a ajuns la acest rezultat
decisiv, avea doar virsta de 14 ani.

Dar fiecare noud solutie ridica alte zeci de probleme noi. Ce putere trebuie sd aiba
racheta? Cu ce combustibili se poate realiza aceasta? Cu ce cantitate? Si asa mai departe.
Un lucru era clar: cantitatea de combustibil necesara era imensa. De ce? Viteza rachetei
este consecinta degajarii continue de masa. Sa consideram cd racheta porneste cu o
greutate totala de circa 14 tone. Daca a degajat in zbor 1/2,72 din masa ei, adica 5,15
tone, restul rachetei va avea, in sensul de zbor, aceeasi viteza cu care sunt evacuate
masele de gaz, cel putin in portiunea din spatiul cosmic unde fortele de atractie au valori
neglijabile. In aer si in apropierea Pamantului situatia se prezinti mai dezavantajos : aici
se consuma circa 7 tone. Dupd aceea se injumatateste restul de 7 tone, apoi restul de 3,5
tone s.a.m.d. Dupa fiecare diviziune, viteza restului sarcinii creste cu valoarea vitezei
initiale. Dupa cinci diviziuni de cinci ori, dupd zece diviziuni de zece ori viteza de
evacuare a gazelor.



Mai stia ca viteza de expulzare a gazelor de ardere, joacd un rol hotarator. Cu cat
aceasta e mai ridicatd cu atit e mai avantajos pentru constructia rachetei. In continuare,
greutatea rachetei scade in mod vertiginos. Dupa cinci diviziuni, ea reprezinta doar a 32-a
parte a greutatii initiale, dupa zece diviziuni doar a 1024-a parte. Deci, daca sunt necesare
zece diviziuni pentru ca o racheta sa atinga viteza finala dorita de 11,2 km/s, atunci rostul
rachetei, impreuna cu incarcatura utila, nu poate cantari mai mult decit a 1024-a parte a
rachetei pline (cu combustibil). In cazul ales, prin urmare, nu mai mult de circa 13 kg.
Raportul dezavantajos al maselor i-a displacut de la inceput lui Hermann. O alta cale insa
nu exista. Problema era acum de a gasi un amestec de combustibil ale carui gaze de
ardere sa fie evacuate cu o viteza suficient de mare.

Care sunt insa aceste gaze? Cum se poate masura viteza lor de iesire ? Sau cum se
poate ea determina matematic? Poate cineva in Sighisoara sa-i raspunda la aceste
intrebari? Dacd da, atunci numai farmacistul orasului, Ernst Capesius, fiindcd el se
pricepe la chimie.

Gazele prafului de pusca ies - asa stia sa-i spund vanatorul Capesius - cu circa
1 000 - 1 200 metri pe secundd din teava pustii. Mai mult nu-i putea spune nici el.
Hermann a facut un calcul mintal rapid. $i pe figura lui s-a putut citi dezamagirea. Pentru
scopurile urmarite de el o asemenea vitezd era mult prea mica. La aceastd vitezd de
ejectie sunt necesare peste zece njumatatiri, deci un raport de mase de circa 1 : 1 000.
Daca se tine cont si de franarea produsa de rezistenta aerului, situatia este $i mai proasta.
Cu praf de pusca racheta ar deveni prea mare. Combustibilii solizi, prin urmare, nu mai
intrd in discutie.

Hermann nu vrea si-si ofere nici un rigaz. El atacd o noud temi de cercetare. In
privinta presiunii i a imponderabilitatii facuse consideratiuni ipotetice. Era necesara
confirmarea lor prin practica. Scopul lui era acum cercetarea acestor aspecte. Bazinul de
inot din Sighisoara trebuia sa-i foloseasca drept teren de incercare. El efectueaza
cercetari, ce aveau sd fie - aldturi de cele din anii 1915-1917 - primele din lume 1n istoria
medicinii spatiale.

Sarea de pe trambulina de sase metri, apoi chiar de pe turnul acoperisului, mai
inalt cu doi metri. Hermann voia sa experimenteze cat de rapida este franarea in apa si
cum poate suporta corpul sau socul la contactul cu apa. Formula de calcul necesard o
avea deja, dedusd de el insusi. Din adancimea de franare putea calcula acceleratia
(negativa) ce aparea. Adancimea de scufundare de doi metri, pe care a atins-o la o cadere
de la sase metri, corespundea unei acceleratii de trei ori mai mari decat acceleratia
gravitationald (g = 9,81 m/s?). Desi greutatea lui atingea astfel de trei ori valoarea
normald, el a putut constata, cu mare bucurie, ca aceasta solicitare este suportabila.

...Era in anul 1908 cand Hermann Oberth a Inceput o a doua serie de experiente.
El a umplut o sticla pana la jumatate cu doua feluri de lichide, a astupat-o bine si a sarit
cu ea de pe trambulina 1n apa, tindnd gatul sticlei indreptat in jos. Hermann misca, in
timpul caderti, sticla in jos, pentru a compensa influenta rezistentei aerului, si se straduia
sd observe cum plutea lichidul in sticld. Intr-un mod destul de primitiv obtinuse starea de
imponderabilitate. Astfel a constatat cd omul poate suporta cateva secunde aceasta stare.
“Imi era clar”, scria Oberth mai tirziu, “cd ea poate fi suportatd fizic si zile intregi.
Problema era daca si psihic. O experienta care, Intre altele fie spus, m-a costat aproape
viata, mi-a adus insa certitudinea consolatoare”.



Intr-o zi friguroasi de toamna Hermann a incercat si traverseze bazinul de inot in
diagonala pe sub api. Sederea indelungati sub api i-a afectat simtul de orientare. In loc
sd se ridice de-a lungul unui perete lateral, cum credea ca face, in realitate s-a trezit
scormonind in namolul de pe fund. In drum spre casi a meditat asupra faptelor : despre
pozitia noastra ne informeaza corpusculii lui Meniere din antecamera urechii interne. Mai
departe o aflam exprimata prin tensiunea muschilor si a tesuturilor din corpul nostru si in
al treilea rand prin acele portiuni ale pielii pe care se exercitd presiunea. Ca urmare a
actiunii apei reci si a surplusului de acid carbonic din sange, organul echilibrului a fost
paralizat, iar senzatia din muschi n-a mai fost destul de eficientd pentru orientarea
corpului. Desi categoriile kantiene de “sus” si “jos” s-au pastrat, s-a pierdut senzatia
verticala. Ca atare, Imprejurarea produsese o trdire psihologicd a imponderabilitatii (lipsei
de greutate), amplificatd de lipsa de sensibilitate a simturilor.

In 1908, Hermann a construit si o centrifugd. Cu ea trebuia si se cerceteze daca si
cat de mult poate suporta omul conditiile de acceleratie marita. Bratele caruselului erau
de 35 metri lungime si se roteau in jurul unei axe verticale. Forta centrifuga rezultata
trebuia sd mareasca apasarea exercitatd asupra pasagerilor, asa cum se intdmpla in
momentul pornirii rachetei. Azi asemenea centrifuge functioneaza in toate centrele de
antrenament pentru astronauti. Este uimitor de constatat cd ele nu se deosebesc, nici prin
constructie, nici prin principiu, de proiectul elevului sighisorean.

Mai tarziu, experientele si zborurile cosmice au facut dovada cd omul sanatos, cu

un antrenament suficient, poate suporta o apdsare de 6-7 ori mai mare decdt greutatea
proprie, pentru scurt timp chiar 10g, fard a suferi vreo dereglare fiziologica sau
psihologica. Pe aceste cifre a contat si tdnarul de 14 ani. Privind retrospectiv, Hermann
Oberth remarca: “Si dacda acum a reiesit cd oamenii pot suporta intr-adevar im-
ponderabilitatea in spatiu, ma mir nu in privinta realitatii, cat in privinta faptului cd nu mi
s-a dat crezare timp de patruzeci de ani”.
Dupa terminarea experientelor sale de la scoala de inot - experiente care anticipau
medecina spatiald, Hermann s-a preocupat din nou de rachetd. Se impotmolise tocmai la
carburanti. “Célatorie spre planeta Marte” era titlul noii povestiri fantastice pe care o
citea Hermann. Hans Dominik, autorul ei, voia sa pund in miscare, cu ajutorul uriasei
energii nucleare, nave spatiale si sa le trimitd in calatorie spre planeta vecind. El scria
despre arderea hidrogenului in oxigen precum si despre alte solutii pline de fantezie.
Concentrandu-si atentia in acest domeniu, Hermann si-a propus s verifice temeinic daca
energia inaltd ce se degaja prin aceasta ardere conduce la obtinerea unui gaz de cea mai
inaltd temperatur si deci cu o mare vitezd de evacuare. insd amestecul hidrogen-oxigen
duce, dupa cum se stie, la gazul detonant, pentru combustibili gazosi fiind in plus
necesare enorme recipiente de presiune, ceea ce este sinonim cu obtinerea. unei greutati
cu adevdrat “astronomice” a rachetei! latd si geniala solutie: combtustibilii lichefiati.
Daci ar fi tinuti 1n recipienti puternic raciti, de acolo ar fi condusi separat Intr-o camera
de ardere unde ar fi incalziti pina la gazeificare si unde vor si arde. In fine, un ajutaj ar
servi la evacuarea gazelor arse i ar crea un jet continuu. Aceasta era ideea deschizatoare
de drumuri! Racheta cu combustibil lichid fusese descoperita. Adica, redescoperita pentru
ca Tiolkovski o descoperise cu paisprezece ani mai devreme.

Hermann Oberth tocmai implinise al saisprezecelea an de viata.

Nu era un elev eminent, exceptie facand fizica si matematica. Pe profesorul sau de
matematica Adolf Hohr il punea de multe ori in dificultate. Intr-o zi elevii tocmai notau
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problemele pentru lectia viitoare cand Hermann s-a ridicat si a spus cd problema era
nerezolvabila caci nu era corect formulata. Constatase acest fapt prin calcul mintal.

Hermann devenise intre timp obiectul de haz al orasului. Adancit in calcule si
planuri, trecea deseori intentionat prin santul de apa pentru a nu se lovi de trecatorii de pe
trotuar la care se mai addugau si realizdrile scolare modeste. Toate acestea 1i
nemultumeau desigur pe parinti, care apartineau elitei orasului. Copilul aducea ingrijorari
si nu din cele mai neinsemnate.

Cand Hermann Oberth a urcat, in iunie 1912, pentru ultima data cele 174 de tepte
ale scarii elevilor si s-a fotografiat cu cei optsprezece colegi de clasa de la Scoala din
Deal, el inventase deja un nou mijloc de actionare.

In toamna anului 1913 Hermann Oberth a plecat la Miinchen. Urma si studieze
medicina. Acest pas a produs uimire - era doar peste tot cunoscut drept un matematician
eminent si un elev cu inclinatie spre tehnica. Desigur ca voia sa faca voia pdrintilor.

Iatd cum apreciazd Oberth aceastd hotarare: “Am studiat intdi medicina. Ma hotardsem
pentru aceastd meserie din pasiune pentru stiintele naturii. Cu aceastd ocazie, la
semestrele preclinice, am acumulat bazele unor cunostinte biologice destul de vaste
pentru ca §i mai tarziu sa ma ocup de ele din purd placere. Dupa aceea am trecut la fizica,
pentru cd am recunoscut cd 1n acest domeniu era forta mea si, in plus, m-ar fi satisfacut
doar prea putin meseria de medic practicant”.

Desi student la medicina, putea fi vadzut la cursurile facultdtii tehnice. Cursurile
profesorului Emden, un cunoscut aerodinamician, cele de fizica cu W. C. Rdontgen,
descoperitorul razelor X, nu-i scdpau niciodata, cursurile de astronomie si de matematica
le pierdea numai rareori. Dar, dupa cum se va dovedi curand, si cele doud semestre de la
facultatea de medicina au fost un capital bine plasat.

Izbucnise primul razboi mondial. Hermann Oberth s-a intors in Transilvania si a
plecat, ca toti colegii sdi de clasd, pe front. A fost trimis la regimentul 31 infanterie din
Sibiu. A ajuns pe frontul de rasarit unde a fost ranit dupa cateva luni (1915). Mutat la
grupa sanitard, este afectat pe langa lazaretul de rezervad din orasul sdu natal. Vine la
Sighisoara, unde isi efectueaza stagiul de sergent sanitar sub indrumarea tatalui sau.

Aici are acum, timp de trei ani, acces la tot ceea ce 1i poate spori cunostintele
medicale. Prin seria de experiente de la scoala de Tnot din Sighisoara a putut determina,
mai Tnainte, cd organismul uman poate suporta timp de cateva secunde
imponderabilitatea. Ce se Intdmpla daca aceasta stare se mentine timp de cateva ore chiar
de citeva zile, asa cum va fi cazul in spatiul cosmic? Pentru a studia aceastd chestiune,
sergentul sanitar si-a imaginat o experientd ciudata. Pe cat de simple erau mijloacele sale,
pe atat de originale si ingenioase ni se par azi aceste incercari. El stia cd scopolamina
narcotizeaza in special organele de echilibru ale corpului uman. Alcoolul narcotizeaza
functiile muschilor si ale incheieturilor. Dacad aceste organe ar fi deconectate, subiectul
experientei se va simti ca un cosmonaut in stare de imponderabilitate. Pentru a deconecta
si simturile principale, a intrat intr-o cadd mare de baie, s-a scufundat sub apa si a inceput
sa respire printr-un tub. El era astfel subiectul experientei, dar si cercetdtorul. Cand a
intervenit actiunea scopolaminei, el s-a rotit de cateva ori in jurul axei proprii tindnd ochii
inchisi. Si-a pierdut orice orientare si a inceput sa impingd bétul, pe care trebuia sa-1
aduca la verticala, fara rost, incolo si incoace. Dezorientarea provocata era deci perfecta.
Pe aceastd cale a putut prelungi stadiul imponderabilititii ,la o jumaitate de ord. In
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legdtura cu aceasta, Oberth scrie: “Am putut constata cd eu insumi n-am avut rdu de mare
cat am folosit aceste droguri. lar la manevrele de cuplare din spatiul cosmic
imponderabilitatea nu dureazi nici ea mai mult. In timpul restului calatoriei,
imponderabilitatea poate fi suplinita prin gravitatia artificiala, obtinutd cu ajutorul unei
forte centrifuge”. Inca de atunci Oberth lua mereu in consideratie cele mai nefavorabile
conditii. El voia sa dovedeasca posibilitatea zborului cosmic in conditii limitd. Iata cum a
rezumat rezultatale experientelor sale: “Lipsa de greutate provoaca initial teama. Teama
scade pe masura ce se repetd mai des experienta. Dupa teama urmeaza o senzatie ciudata
in regiunea esofagului. Dar ea dispare dupd circa un minut si jumdtate. Creierul si
organele de simt lucreaza mai intens, gandurile si senzatiile sunt Indreptate asupra
lucrurilor concrete. Timpul pare sd se dilate. Primele minute par ore. Pulsul si bataile
inimii se accelereaza initial, dar mai tarziu redevin normale”. Concluziile Tn domeniul
medicinii spatiale ale sergentului sanitar Hermann Oberth au fost confirmate integral de
practici patru decenii mai tirziu In plus este cunoscut faptul ci scopolamina,
medicamentul utilizat de Hermann Oberth in experientele sale din anii 1915-1917, se
administreaza si astazi astronautilor care se pregdtesc pentru zborurile spatiale.

Dupi terminarea acestor experiente, Oberth s-a consacrat din nou rachetei. in
1917 a calculat prima racheta de mare distanti. Nu era primul sau proiect de racheta. Inca
din scoala secundara elaborase un plan (1909). “Era vorba atunci de un aparat care sa fie
in stare sd urce cativa oameni. Drept combustibil se folosea fulmicoton umezit, dupa
modelul mitralierei. Gazul trebuia sa tdsneasca lateral in sus”. Forma ajutajelor era destul
de nefinisata, semanand cu turbinele de apa Pelton, dar in ciuda tuturor imperfectiunilor,
un asemenea aparat s-ar fi putut totusi Indlta. Pe atunci Oberth cunostea fenomenul fizic
al presiunii datorate acceleratiei uriase si, n 1911, dedusese formulele pentru “propulsie
ideala”, pentru viteza optima si relatiile de baza ale zborului rachetei si trasese concluziile
in privinta tehnicii de constructie ce rezultau din ele. In 1912 a elaborat planul unei
rachete de altitudine, care trebuia sa functioneze cu combustibil lichid. Pana la proiectul
sau din 1917 - primul model din lume al unei rachete cu combustibil lichid - elevul de
gimnaziu din Sighisoara strabatuse la fel ca si predecesorii sai, toate treptele evolutiei.

Racheta balistica pe care a conceput-o in perioada cat a fost sergent sanitar avea
inaltimea de 25 de metri si diametrul de 5 metri, obiect destul de impresionant. Greutatea
utila din varful rachetei trebuia sa reprezinte zece tone. In compartimentul instrumentelor
a prevazut o instalatie giroscopica ce trebuia sa garanteze stabilitatea In zbor a rachetei,
precum si o comanda electrica automata. Combustibilul era un amestec de alcool, apa si
aer lichid. Presiunea interioard a rezervoarelor de combustibil trebuia sd mentind rigizi
peretii rezervoarelor ce serveau concomitent §i de pereti exteriori ai rachetei. Oberth
imaginase si un sistem ingenios de racire : spirtul subracit era condus in jurul peretilor
exteriori ai camerei de ardere, astfel racindu-se peretii solicitati de temperaturi de pana la
3000°C ; concomitent combustibilul era si preincélzit, deci se realiza un randament
termic mai bun. Era o racire regenerativa, folositd curent la multe tipuri de rachete in
zilele noastre.
Acesta a fost primul proiect din lume al unei rachete cu razd mare de actiune, cu
combustibil lichid, daca se face abstractie de propunerile, incd nerealizate ale lui
Tiolkovski pentru o racheta cu hidrogen si oxigen. El avea sa-i inspire circa 25 de ani mai
tarziu, pe constructorii lui “Aggregat 4”. Racheta A 4 dispune intr-adevir de o
combinatie combustibila de joasd energie, formata din oxigen lichid si alcool diluat cu
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apa. O combinatie deci luata in consideratie de Hermann Oberth incd din 1917. Oberth
insusi a declarat, In aceasta privinta: “Ceva asemandtor cu A 4 de mai tarziu, dar mai
mare si nu asa de complicat”.

In anii 1915-1917, Hermann a triit exclusiv pentru zborul spatial. Era permanent

cufundat 1n planurile, proiectele si calculele sales; intai medicina spatiald, apoi racheta de
distantd l-au acaparat cu totul.
Numeroasele anecdote care circulau pe seama lui o confirma. Fusese poreclit “Oberth-
Luna” iar oamenii spuneau ca trebuia evitat pe trotuar, mai ales atunci cand il “chinuiau
fanteziile”. Chiar si aga, atentia sa era deseori indreptata si asupra “lucrurilor pamantesti”.
Aceasta o dovedeste, de exemplu, si intentia sa din anul 1917, cand voia sa scrie o carte
impotriva “superstitiei si a negotului de evlavie”.

...Se afla la o petrecere in casa Michael Albert. Aici a facut cunostintd cu o fatd
pe care o remarcase mai de mult. Dar cand a vrut s-o prezinte pe Tilly parintilor sai, ea a
fugit. Si nu fiindca ar fi impresianat-o obiectiile lor, ci pur si simplu din timiditate. “Eram
o fatd simpla, saraca, in timp ce el venea din casa cunoscutului chirurg Oberth”, isi
aminteste doamna Oberth. Dar pe Hermann nu 1-a interesat zestrea ei, dupa cum nici Tilly
n-a ascultat de aceia care o preveneau : “Doar nu vrei sa te mariti cu nebunul dla de
Oberth !”

Parintii au aprobat de la inceput, fara rezerve, hotdrarea fiului lor de a se insura,
chiar daca era cam timpurie. Poate de acest pas era legatd si speranta lor cd macar
casnicia $i copiii sa-1 indeparteze pe fiul cel “distrat” de la “meditatiile" sale, sd nu-i mai
lase timp pentru ele.

Nunta a avut loc la 6 iulie 1918. Hermann Oberth s-a casatorit cu domnisoara

Mathilde Hummel, o fatd chipesa, sdnatoasa, plind de viata §i cu un caracter puternic.
Mathilde, numita de toti doar Tilly sau Tilla (asa o numea si Oberth), era cea mai tanara
din trei surori orfane. Pierduse de timpuriu ambii parinti; fratele ei nu s-a mai intors din
razboi. Sora cea mai mare avea doar saptesprezece ani cand au murit parintii. Ea si fratele
asigurau existenta celorlalte doud surori. Alta sord a devenit invatatoare, iar Tilly s-a
apucat de gospodarie, pentru ca mai tarziu sa lucreze in croitorie.
Doamna Tilla avea o fire total opusa sotului ei. Se bucura de viata si era veseld, cu inima
deschisa si sociabila si avea un simt deosebit pentru latura practica. El era “Oberth-
Luna”, cel luat in ras, omul aflat cu gandurile sale cel mai des “dincolo de nori”. Poate
chiar de aceea aveau sa se potriveasca atat de bine. D-na Oberth si-a luat rolul in serios.
Ea incerca sa-1 distragd pe sotul ei si sa-1 lege de problemele cotidiene. Deseori 11 dadea
cate un copil in brate, 1l ruga sa sape gradina sau il antrena in diverse treburi
gospodaresti. De altfel singurul repros pe care-1 facea cateodatd profesorul, ajuns intre
timp la o reputatie mondiala, sotiei sale era: “Nu m-ai lasat sa lucrez !”.

Hermann Oberth insa n-a pierdut nimic, el a dat tot ce putea da.

In toamna anului 1919, Hermann Oberth a plecat la Miinchen. Primirea a fost cat
se poate de neprietenoasa. Dupa numai sase saptdmani a trebuit sd paraseasca orasul, iar
ceva mai tarziu chiar Bavaria, cdci strdinii nu aveau autorizatie de sedere. De aceea s-a
mutat la Gottingen. Universitatea din Gottingen era pe atunci cunoscuta ca o citadeld a
fizicii §i a matematicii. Acolo tineau cursuri Max Born si James Frank (fizicd), David
Hilbert, Hermann Minkovski si Felix Klein (matematicd), Ludwig Prandtl (aerodinamica)
si Emil Wiechert (geofizicd). Scopul sau era acela de a fundamenta stiintific rezultatele
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cerctdrilor si bagajul de idei cu care venea din Sighisoara. Dorea sd pund bazele unei
teorii complete a rachetelor si sa-si dea cu ea doctoratul la sfarsitul perioadei de studii.

In vara anului 1920 a terminat proiectul unei rachete cu hidrogen si oxigen. Era o
dezvoltare a rachetei de altitudine din 1917, propulsata insd de o combinatie combustibila
de inaltd energie. Oberth voia sa invingd cu ea campul gravitational al Pdmantului. Cu
aceasta ocazie a ajuns si la o noud inventie : racheta in trepte. Relatia dintre puterea de
propulsie, durata de ardere si viteza maxima se dovedise, la racheta sa cu hidrogen si
oxigen, neconvenabild. In cautarea unei solutii, a ajuns la racheta cu mai multe trepte.
Treapta inferioara era o racheta cu alcool si oxigen, cea superioard o racheta cu hidrogen
si oxigen. La primul amestec de carburanti, Oberth lua in calcul o vitezd de ejectie de
1400 m/s, iar la a doua, 3400 m/s. Ambele valori caracteristice s-au dovedit mai tarziu
realist chiar dacd fusesera alese foarte prudent. Acesta era primul proiect de constructie
din lume, bazat pe calcule numerice, al unei rachete cu mai multe trepte si combustibil
lichid.

Oberth a facut o transcriere a proiectului si a mers cu el la profesorul Prandtl,
specialistul in aerodinamica. In sfarsit, se afla in fata unui om care-si dadea osteneala sa
se uite la planurile lui. Acesta i-a atras atentia asupra catorva greseli si i-a recomandat o
serie de carti de specialitate. S-a despartit de studentul sau cu cuvintele: “Da, este ceva in
ceea ce afirmati dumneavoastrd. Nu va lasati, descurajat de nimic !”. Erau primele
cuvinte Incurajatoare pe care le auzea. De acum inainte Oberth nu putea fi intalnit
saptamani 1n sir decat la biblioteca. Era indiferent fatd de cursuri. Voia sa-si extinda
cunostintele de specialitate i cercetdrile in domeniul aerodinamicii $1 mecanicii ceresti.
Dupa ce le-a studiat pe toate, s-a indreptat din nou spre rigla de calcul si plansetd. Pind in
primavara lui 1921 a lucrat pina la istovire.

Curand a avut surpriza unei vizite placute din Transilvania. Sotia §i tatdl sdu au
venit la Gottingen. D-na Tilla si-a exprimat dorinta sa ramana impreund cu el. Aici insa
nu exista locuintd pentru strdini, asa cd Oberth a trebuit sd se mute din nou. La
Heidelberg, un coleg de facultate i-a facut rost de locuinta. Cand s-au vazut mutati, d-na
Valerie Oberth 1-a adus si pe fiul lor Julius. Recunoastem aici o noud incercare a familiei
de a-1 cobori pe Hermann Oberth pe “traiectorii pamantene”. Prea isi neglijase din nou
materiile principale de studiu dedicandu-se exclusiv rachetelor sale. $i cu planuri de
rachete nu se putea castiga o paine. Sederea impreund n-a durat mult. Chiria era scumpa ,
sicanele proprietarilor de nesuportat, iar cand au depus plangere la politie, li s-a
comunicat ca de fapt ei nici n-ar avea ce cauta la Heidelberg . D-na Tilla s-a intors la
Sighisoara, iar Oberth s-a mutat intr-o mansarda studenteasca. Aici s-a concentrat si mai
indarjit asupra lucrarii sale.

Si-a transpus gandurile si experienta in limbajul formulelor si desenelor. In
aceasta perioada a aparut modelul sdu B, o rachetd de altitudine conceputd pentru
cercetari meteorologice si geofizice In straturile superioare ale atmosferei. Treapta
inferioara era si aici o racheta cu alcool si oxigen, care era adusa intai la “viteza optima”
de catre o “rachetd ajutitoare”. Treapta a doua, ce urma sa fie amorsatd abia sus, in
straturile rarefiate, era o racheta cu trepte, ITmbunatatitd, comparativ cu primul model,
printr-o serie de inovatii tehnice. Modedul B trebuia sa atinga o indltime de 2000 km. In
foarte scurta vreme Oberth proiecteaza si modelul E, o racheta ce trebuia sa patrunda in
spatiul cosmic cu oameni la bord. Era asa-numita rachetd lunard. Oberth nu voia sa
explice doar posibilitatea zborului spre alte planete, ci acesta era principiul sdu — sa-1
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conceapd de la baza. El a fost primul dintre pionierii zborurilor cosmice care a prezentat
pentru expeditia spre Luna calcule matematice si referitoare la tehnicile constructive,
incepand cu momentul startului rachetei si pana la aterizarea cu parasuta. Aceste proiecte
le-a atasat la studiul teoretic, iar Tn primavara lui 1922 incheia manuscrisul unei teorii
detaliate a rachetelor, pe care o prezenta ca disertatie Universitatii din Heidelberg. Cu
toate ca renumitul astronom Max Wolf apreciaza manuscrisul studentului sdu Oberth
drept “o lucrane stiintifica riguroasd” si o Insoteste chiar de un foarte favorabil referat
pentru editurd, nu accepta totusi lucrarea ca disertatie pe motivul ca “nu este astronomie
propriu-zisd”. Exact acelasi lucru i se intampla studentului sighisorean si la profesorul
sau de fizica, celebrul Philipp Lenard, laureat al premiului Nobel pentru fizica: “O lucrare
de inaltd tinutd stiintifica”, sunt cuvintale acestuia, dar “nu este o tema de fizica clasica”.
Erau necesare cunostinte din prea multe domenii de specialitate pentru a se putea
pronunta asupra justetii ei. “Pentru astronomi era prea tehnica, pentru constructorii de
masini prea fantastica, iar pentru medici departe de orice realitate”. Iar in specialitatea
astronauticd inca nu se oferea titlul de doctor : avea sa devind o realitate abia peste vreo
40 de ani. Cu atatia ani era prin urmare Hermann Oberth inaintea timpului sau!

Trebuiau parcurse etape intermediare, trebuiau realizate lucrari pregétitoare,
trebuia creatd o baza stiintifica si tocmai asta avea sa ofere disertatia lui Oberth...

Sotia lui nascuse intre timp o fetita. In toamna anului 1922 Oberth nu s-a mai dus
in Germania. Facultatea de fizica din Cluj isi redeschise portile. Deci s-a reintors aici. La
23 mai 1923 Hernnann Oberth se afla In fata comisiei de examinatori. Lucrarea sa de
diploma era tocmai “disertatia respinsd”. Sustinerea a decurs Tn mod stralucit. Profesorul
Augustin Maior, presedintele ei, a anuntat: “Lui Hermann Oberth i se acorda titlul de
profesor. Cele mai cordiale felicitari!”.

In 1923 a aparut, la editura Oldenbourg din Miinchen, prima carte a lui Hermann
Oberth. Autorul ei a trebuit sa se angajeze sd acopere cheltuielile de tipérire din fonduri
proprii. Inainte, Oberth isi oferise cartea la patru edituri dar a fost tot timpul refuzat.
Editurile trebuiau sd-si pazeascd “renumele” si nu puteau tipari lucrari atdt de ciudate.
Hotaratoare a fost decizia d-nei Tilla care recunoscuse intuitiv valoarea lucrarii (poate
doar din dragoste pentru sotul ei sau poate a contribuit si orgoliul) si i-a pus la dispozitie
economiile sale. Cartea se intitula “Racheta spre spatiile interplanetare”. Hermann Oberth
si-a inceput prima lucrare cu patru teze.

Una din primele sale descoperiri a fost viteza optima la care rezistenta aerului si
atractia terestrd produc un minim de pierdere. Aceasta a rezultat prin diferentierea
ecuatiei fundamentale a zborului spatial pe care o dedusese incd din 1916. Daca o racheta
se ridica vertical cu aceasta viteza, rezistenta aerului va fi la fel de mare ca §i greutatea
rachetei. Dacd se ridicd mai repede, nu trebuie sda actioneze atdt de mult impotriva
greutdtii proprii, in schimb rezistenta aerului creste cat patratul vitezei, iar pierderile se
maresc. Daca se ridica prea incet, are de actionat prea mult impotriva propriei greutati.
Toate rachetele care s-au construit pand atunci zburasera prea repede si erau deasemenea
prea mici, caci are loc un fel de cursa intre greutatea rachetei si densitatea aerului. La
traiectorii de urcare inclinate viteza optima este aceea la care rezistenta aerului este egala
cu greutatea Tnmultitd cu sinusul unghiului de urcare. Apoi Oberth a calculat durata
arderii, raportul maselor, forta ascensionald, drumul parcurs si rezistenta aerului.
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Mai departe, raportul dimensiunilor ajutajelor rachetei in functie de viteza de iesire a
gazelor, formula pentru zborul liber in spatiul cosmic dupa oprirea motoarelor.

Din formule rezultd imediat cerinta aplicarii principiului rachetei in trepte. Daca o
rachetd mai mica std pe o treaptd inferioara, care apoi va fi abandonata si se pune in
functiune treapta superioara, atunci vitezele lor se vor aduna. In acest caz, trebuie
inmultite raporturile maselor. Oberth avansase cu calculele sale, pe un taram stiintific
nou. Formulele sale ii spuneau insa de care anume factori depinde constructia rachetei.

Pentru a preintdmpina reprosul ca nu ofera decat o teorie aridd, el adus si solutii
tehnico-constructive. “Eu insumi sunt surprins cat de multe dintre ele si-au facut intrarea
in tehnica spatiala modernd”, afirma profesorul Oberth. “Printre ele erau, din pacate, si
solutii pe care le-as fi rezolvat mai bine daca as fi avut de realizat o rachetd. Nu voiam sa
spun tot ce stiam, pentru a nu deveni de prisos la dezvoltarea ulterioard a rachetelor.
Unele care nu le-am prezentat au fost inventate apoi de altii, fara indoiala independent de
mine. De exemplu as aminti motorul de racheta oscilant. Ca voiam sa-1 construiesc se
poate vedea din faptul cd, pe desenele mele, am lasat neutilizat un spatiu intre pompe si
camera de ardere”.

Alte inventii au fost desenate de Oberth in schitele de constructie, dar nu le-a
amintit In text, cum ar fi forma de clopot a ajutajelor pentru viteze inalte de evacuare a
gazelor, sau racirea frontald. De pe atunci cunostea raportul optim dintre treptele
individuale ale rachetei, insd nu l-a amintit pentru a nu-si face cartea mult prea vasta si
dificila.

Cerinta unei viteze mari de ejectie conducea, in mod logic, la utilizarea
propergolilor lichizi. Relatiile spuneau, in continuare, cd greutatea rachetei goale trebuia
sa fie mica. Ca atare, si camera de ardere trebuia sd fie cat se poate de usoara, deci
materialul ceramic nu intra in discutie. Se impunea un sistem de racire! Aceste
consideratii l-au condus spre ricirea regenerativa. Cu tot sistemul de racire, Oberth nu
voia sd lase temperatura din camerele de ardere sd creascd prea mult, mai ales ca pe
atunci inca nu se cunosteau aliajele de titan si vanadiu. Asa a inventat un mijloc de a
cobori temperatura camerei de ardere fara a micsora viteza gazelor de ejectie. El a
realizat acest efect prin adaugarea la combustibili, a unei substante care nu arde, ci doar
se evapora, creand vapori specifici usori. Dacd se utilizeaza, de exemplu, hidrogen si
oxigen, efectul are loc prin surplusul de hidrogen. Cunoscutul astronautician francez
Robert Esnault-Pelterie 1-a denumit efectul Oberth. La rachetele cu alcool si oxigen se
adauga, din aceleasi considerente, la alcool apa.

Oberth a mai propus ca rezervoarele de combustibil sa fie rigidizate printr-o
usoard suprapresiune. Peretii rezervoarelor puteau servi astfel in acelasi timp si ca pereti
ai corpului navei, lucru prin care se putea reduce in mod esential greutatea rachetei. Acest
principiu a fost de altfel preluat in anii '50 de catre constructorul american de rachete
Bossard si perfectionat la racheta “Atlas”. O alta propunere a lui Oberth era aterizarea cu
parasutele, aplicata astazi in mod curent. Pentru comanda vitezei a prevazut un mecanism
electric. Un curent trebuia astfel reglat prin modificarea greutatii, incat sd corespunda
acceleratiei. Daca acest curent era trimis printr-un contor, el arata viteza atinsd. Pozitia
rachetei era comandatd de o instalatie giroscopicd. Ea punea in migcare voletii pe cale
electricd daca axa giroscopului si axa rachetei nu erau paralele. Si aceastd inventie si-a
facut intrarea in tehnica moderna a rachetelor.
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In prima sa carte, Oberth a reluat si ideea instalatiei centrifuge, conceputa inci in
1908. Scopul ei era sd cerceteze rezistenta omului la accelerare, sd-1 deprindda cu
acceleratiile mari si sa-i gdseasca pe cei mai rezistenti dintre candidati.

In continuare, a inventat o instalatie de curitare a aerului in capsula spatiala, prin
distilare. Capsula a vopsit-o doar pe o parte cu negru, pentru a orienta partea dorita spre
soare. Cea mai senzationald inventie cu care s-a prezentat el a fost insd oglinda sa
cosmica.

Oberth a publicat mai multe proiecte de rachete care se bazau pe aceste calcule si
inventii tehnico-constructive. Din ele ar fi de amintit mai ales modelele B si E. Primul era
o racheta de altitudine cu trei trepte, ce trebuia sa foloseasca la cercetarile meteorologice
si geofizice in straturile superioare ale atmosferei terestre. Prima treaptd era o racheta cu
alcool si oxigen, cea superioara avea drept combustibil hidrogen si oxigen. Aparatul de
zbor trebuia sd atinga 1naltimi pana la 200 km. Modelul E era o racheta uriasa cu doua
trepte, ce urma sa invingd gravitatia terestrd si, cu oameni la bord, sa patrunda in spatiile
interplanetare.

Pentru Willy Ley, unul dintre cei mai autorizati istorici ai stiintei si tehnicii
spatiale, aparitia cartii “Racheta spre spatiile interplanetare constituie adevaratul inceput
al erei cosmice “. El argumenteaza: “In aceastd carte Oberth introduce aproape toate
conceptele privitoare la zborul cosmic aplicate astazi, precum si datele de baza stiintifice
si astro-matematice ale astronauticii moderne, cum ar fi :

1. Bazele matematice ale teoriei rachetelor.

2. Utilizarea alcoolului etilic si a altor hidrocarburi in combinatie cu LOX ca
propergol lichid.

3. Principiul rachetelor multietajate.

4. Traiectoria rachetei in urcare de la vest spre est pentru a beneficia si de rotatia
Pamintului, realizand astfel un castig de viteza de 1000 mph. (461 m/s).

3. Definirea “curbelor sinergetice” si obtinerea traiectoriei optime de zbor.

6. Statii orbitale pentru alimentarea navelor interplanetare.

7. Dezvoltarea statiilor cosmice cu gravitatie artificiala.

8. Antrenarea astronautilor in centrifuge si dezvoltarea dispozitivelor de protectie
impotiriva razelor cosmice.

9. Studii aerodinamice §i astro-matematice privitoare la comportamentul
aparatelor de zbor reactive In atmosfera si In spatiul cosmic.

10. Precizarea domeniilor de utilizare a satelitilor in cartografie, meteorologie, ca
radiorelee, etc.

In afara de acestea, elaboreazi si o serie de alte proiecte gigantice, care abia in
viitor isi vor putea gasi finalizarea™.
utilitatea zborurilor spatiale pentru omenire. In aceasti ordine de idei academicianul Elie
Carafoli mentioneaza: “Hermann Oberth a fost primul dintre marii pionieri ai stiintei si
tehnicii spatiale care nu s-a gandit numai la latura stintifica si tehnica a problemei, ci in
plus si la incidentele ei economice si filosofice, la ceea ce era spatiald poate reprezenta
pentru generatiile de maine”.

Ideea lui Oberth pentru o oglindd cosmica cu ajutorul careia inepuizabila energie
a raditiilor solare sd poata fi valorificata reprezintd un prim concept tehnologic pe linia
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preocupdrilor pentru realizarea unei punti intre spatiul finit al biosferei terestre si
infinitatea universului.

Aparitia cartii “Racheta spre spatiile interplanetare” a declansat o disputa
stiintifica Tnca neintalnita pe scara mondiald. Ecoul ei a fost deosebit de amplu. Criticii si
scepticii au fost provocati acum la o luptd de opinii deschisa iar de castigat, putea castiga
doar acela care era familiarizat cu terenul cunoasterii stiintifice si al realitatii.

De altfel, cu aceastd opera epocalda Hermann Oberth pare sd confirme o lege
nescrisd, anume aceea cd marile descoperiri sunt facute de cercetdtori tineri. Newton,
Mayer, Helmholtz, Maxwell, Einstein, Bohr, Heisenberg, Pauli si altii au ajuns la
cunostintele lor epocale mai ales pana in cel de-al 30-lea an de viata.

Opera fundamentald a tehnicii rachetelor si a zborului cosmic a fost incheiata de
Hermann Oberth la 28 de ani.

Si acesta a fost abia inceputul, pasul hotarator insa a fost facut. Cartea lui
Hermann Oberth a starnit interesul opiniei publice si curajul altor oameni de stiintd. Au
mai urmat si alte carti, “Este posibila navigatia spatiala?”, “Caile navigatiei spatiale”,
“Introducere in teoria rachetelor” si "Metode de comanda la rachete” sunt numai cateva
din cele mai mult de 60 de publicatii ale sale. Desi a mai trebuit ani buni si un razboi
mondial devastator, din pacate, pentru ca racheta sd se “impuna®, portile cerului erau de
acum deschise. Au urmat proiecte spatiale ambitioase, sovietice, americane si mai tarziu
si europene. Au fost lansati sateliti, statii orbitale si sonde spatiale iar omul a facut primii
pasi pe Luna... gratie acelor nebuni visatori.
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